
个案研究 I 家电制造

Moxa 产品

TSN-G5008
8 口全千兆网管型以太网交换机
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EDS-G4012 系列
工业网管型交换机

TSN 技术助力 
家电制造自动化
国家: 中国

为什么选择 Moxa

• 提供高度可靠的 TSN 以太网交换机，专为工业

自动化和即插即生产制造量身定制

• 致力于共同开发 TSN 协议和标准，为全球应用 

TSN 技术提供可靠专业知识

• 提供经权威认证、现场检验的丰富联网产品组

合，以及行业领先的保修服务和客户支持

系统需求

• 实时、确定性网络基础设施，精确控制并同步生

产线设备和流程

• 卓越性能，提供高可靠、低延迟的确定性流量

排程

• 高效数据传输能力，保障工业摄像头集成，无缝

传输大量数据

• 面向未来的可扩展网络基础设施，轻松扩展生

产线，集成新设备，无须牺牲网络性能或可靠性

智能制造可帮助企业提高效率、缩短生产时间、降低成本、最大化利用资源能源，从而更轻

松地实现盈利和可持续发展目标。某家电制造企业面临管理越来越多数据的挑战，同时无

法通过现有基础设施实现性能和精度目标。该企业向 Moxa 寻求解决方案，将现有网络基

础设施现代化，提升效率。 

经研究评估，最终选择 TSN 技术“武装”基础网。该企业与 Moxa 专家密切配合，构建专有

网络，将 TSN 技术集成至现有自动化生产线。该网络经精心设计，可无缝集成生产机器设

备，同时优先处理实时数据传输和控制。

为打造全新网络功能，特别部署了 Moxa TSN-G5004 和 TSN-G5008 系列 TSN 以太网

交换机。同时优化网络配置，适应工业摄像头需求并高效处理大量数据。工程师对网络的设

置包括优先处理控制数据包，确保数据包不受干扰地按时传输至指定位置。

TSN 技术与家电生产线的成功集成体现了先进联网解决方案对工业领域的革命性影响。搭

乘 TSN 技术东风，该家电制造企业实现了高可靠、确定性实时网络通信，带来生产和运营

效率的大幅提升。
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为什么选择 Moxa

• TSN 解决方案经过现场检验，是商用现货生产

的不二之选，专为工业自动化和即插即生产制

造而生

• TSN 以太网交换机可靠稳固，配备 4/8 个千兆 

TSN 端口

• 与生态系统中的行业伙伴合作，共同开发、发展 

TSN 技术

系统需求

• 建立统一网络，实现机器对机器、机器对设备、 

机器/设备对监管网络的无缝通信，缩短生产

周期，降低总拥有成本

• 利用确定性通信精确控制设备，以千兆级别网

络能力连接各类系统

• 通过易用易配置、面向未来的技术，实时优化 

生产，实现大规模定制

一家生产制造商计划将生产、装配线和物流等不同系统连接到统一网络中，从而缩短生产

周期，降低总拥有成本。这一计划意在实现大规模定制，满足市场的各种需求。在自动化行

业，TSN 技术是实现这类目标的关键。具体而言，TSN 有利于高速联网，处理大量数据传

输，确保高度精确的运动控制，并对网络流量进行优先排序来保持低延迟。这样才能确保在

正确时间将关键数据传递到正确位置。

为了大规模定制化生产商用现货产品，该制造商部署了 Moxa 的 TSN-G5004 和 

TSN-G5008 TSN 以太网交换机，建立了具有 TSN 功能的网络，将现有多个专有网络合

并为一。该统一网络采用简化的网络拓扑结构，降低了布线和维护成本，并尽可能减少了解

不同网络协议所需的培训。现在，该公司可以调整整个生产流程，大幅降低周期时间，以相

同甚至更低的成本按需生产定制化商用现货产品。得益于新的 TSN 网络，该公司完成 IT 

和 OT 网络融合，实现了自动化生产设施的数位转型，依托适应性生产、大规模定制和卓越

运营向工业 4.0 和 IIoT 迈进。

从生产角度，TSN 能在保证精准控制的前提下缩短周期时间，通过简化的拓扑结构，减少需

要管理的资产，降低总拥有成本，并利用统一网络，让“服务即服务”成为现实。通过建立这

样的 TSN 网络，该公司实现了现代化大规模定制，达成数位转型和适应性生产目标。

统一网络助力现代化
大规模定制
国家: 中国

Moxa 产品

TSN-G5004
4 口全千兆网管型以太网交换机

TSN-G5008
8 口全千兆网管型以太网交换机

个案研究 I 现代化大规模定制



个案研究 I 水电站

Moxa 产品

TSN-G5008
8 口全千兆网管型以太网交换机
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AI 提高水电站 
运营效率
国家: 中国

为什么选择 Moxa

• TSN 以太网交换机可靠稳固，配备至少 5 个

端口

• 在 OT 联网领域拥有超过 35 年经验

• 与生态系统中的行业伙伴合作，共同开发、发展 

TSN 技术

系统需求

• 在控制网络中部署 AI 系统，在不影响发电设施

性能和安全性的情况下实时访问数据，同时不

能占用传输关键控制数据的带宽

• 建立统一网络，合并不同类型的应用，实现无

缝通信

• 支持千兆通信

一家水电站计划升级系统，完成现代化改造，从而提升发电效率。与传统系统相比，现代水

电站能整合多个系统，以较低成本获得更高的性能和稳定性。在传统系统中，负责励磁、调

控、蜗壳结构、压力管道、水轮机的关键系统以不同网络协议运行。维护这些不同网络的成

本很高，往往还需要另外聘用工程师，网络结构也通常非常复杂。

水电站的运营公司决心通过 TSN 技术整合所有孤立网络，并为控制网络部署 AI 系统，

这一策略非常适用于此类案例。首先，通过统一网络控制不同应用，网络结构更加简洁，成

本大幅降低。简化的网络结构还可以提高网速，让控制更加精确，并能增强网络安全。其

次，TSN 解决了控制网络和新增 AI 系统之间的互操作性问题，满足了该公司部署 AIoT 解

决方案的需求。第三，Moxa TSN-G5008 以太网交换机配备 8 个千兆端口，能连接所有不

同类型的控制系统，形成统一网络。凭借充足的带宽和低延迟，新 TSN 网络可为 AI 系统实

时传输海量数据。

成效如何？改造升级后，这家水电站效率显著提高，并能按需快速调整向电网输出的总功

率，转型为成本更低、维护更便捷、效率更高、适应性更强的新型水电站。
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为什么选择 Moxa

• 在 OT 联网领域拥有超过 30 年经验

• 与多个行业伙伴合作，共同开发 TSN 技术

• 产品设计强固紧凑

系统需求

• 支持时间敏感网络

• 联网设备设计可靠紧凑

• 支持千兆通信

一家全球领先的工业机械制造商利用 TSN 技术集成数控机械领域的多种应用。为搭建可

灵活扩展的加速传感系统以及先进的机器控制应用，确定性激光器控制和机器控制需要协

调运作。然而，这两个控制系统过去使用不同的专有网络，需要花费大量精力来整合和维护

组件，机器如销往国外，则需更多精力投入。

为提高可扩展性和效率，该公司在其生产的机械中内置了统一 TSN 网络。首先，TSN-G5008 

全千兆网管型以太网交换机与多个远程 I/O 相连，与伺服驱动器进行确定性通信，确保关

键机器控制。第二，TSN-G5008 交换机将远程 I/O 连接到机器视觉摄像头，以便将信息反

馈给工业计算机。过去，由于以太网“先进先服务”的特性，无法在同一条线路上传输关键数

据。凭借其紧凑的设计，TSN-G5008 交换机可以轻松安装在空间有限的机器上，节省了工

程师在网络中集成所有组件的精力。

有了标准的以太网 TSN 基础设施，该公司在先进机械生产领域获得前所未有的潜力，也对

制造业发展产生了重要影响。

Moxa 产品

TSN-G5008
8 口全千兆网管型以太网交换机

个案研究 I CNC 机器


